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 فهرست مطالب

 یادآوری مشتق و انتگرال -0



 ماتریس ها -1

 توابع دو متغیره -2

 انتگرال دوگانه -3

 دنباله ها و سری ها -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشتقات و انتگرال های خاص -0

 



 بیان می شود. 4و  3، 2جهت استفاده در فصول در این فصل مشتق و انتگرال برخی از توابع خاص 
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 انتگرال برخی از توابع خاص:
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 هر آرایه ی مستطیل شکل از اعداد حقیقی را یک ماتریس نامند. 1.1تعریف 
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 نمایش می دهند.ماتریس ها را با حروف بزرگ انگلیسی 

عدد اول  که عدد اول نشان دهنده تعداد سطر ها و عدد دوم نشان مرتیه یک ماتریس عبارتست از عدد دوم  2.1تعریف 

 Bدارای یک سطر و سه ستون است. بنابراین مرتبه ماتریس  Bدهنده تعداد ستون ها است. به عنوان مثال، ماتریس 

 .31برابر است با 

از نماد  nmاز مرتبه  Aتوجه داشته باشید که برای نمایش  ماتریس 
nmij
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 استفاده می کنند. در اینجا، )(
ij

a 

D ،6ام است. به عنوان مثال، در ماتریس  jام و ستون iدرایه سطر 
23
d. 

 نمایش می دهند. 0ماتریسی که همه درایه های آن برابر با صفر باشد را ماتریس صفر نامیده و با  3.1تعریف 

 

 اعمال جبری روی ماتریس ها:

)(جمع و تفاضل دو ماتریس: فرض  -1
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bB   )دو ماتریس هم مرتبه باشند. آنگاه جمع )تفاضلA و

B  را باBA (BA:نمایش داده و بصورت زیر تعریف می کنند ) 
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 به عبارت دیگر، درایه ها نظیر به نظیر با هم جمع ) یا از هم  کم( گردند.

 ضرب دو ماتریس: -2

قابل تعریف بوده و  ABباشد. آنگاه  pnیک ماتریس از مرتبه  Bو  nmیک ماتریس از مرتبه  Aفرض کنید 

 بصورت زیر محاسبه می گردد:
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 جمع، تفاضل و ضرب ماتریس های داده شده را بدست آورید: 1.1مثال 
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)(یک عدد حقیقی و  cفرض کنید   4.1تعریف 
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aA   یک ماتریس دلخواه باشد. آنگاه ضربc  درA  را باcA 

 نمایش داده و بصورت زیر تعریف می کنند:
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باشد. درایه های  nnیک ماتریس از مرتبه  Aفرض کنید   5.1تعریف 
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a  را درایه های قطر اصلی
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به عنوان مثال، درایه های قطر اصلی ماتریس 
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ماتریسی که همه درایه های قطر اصلی آن برابر با یک و سایر درایه ها صفر باشند را ماتریس واحد نامند.   6.1تعریف 

 به شکل زیر هستند: 33و  22ماتریس های واحد از مرتبه 
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 :33ام یک ماتریس jام ستون iهمسازه درایه سطر 

را با  Aام ماتریس jام ستون iهمسازه درایه سطر 
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 دترمینان ماتریس زیر را بدست می آوریم:  2.1مثال 
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 نامند هرگاه: Aرا وارون  nn ،Bباشد. ماتریس  nnیک ماتریس از مرتبه  Aفرض کنید   7.1تعریف 

                                                                                                                          IBAAB  

را در صورت وجود با  Aتوجه داشته باشید که وارون ماتریس 
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 :22وارون یک ماتریس 

اگر 









2221

1211

aa

aa
A  0وA:آنگاه ، 

                                                                                   













1121

12221 1

aa

aa

A
A

 

 

وارون ماتریس   3.1مثال 
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را با  Aماتریس الحاقی   8.1تعریف 
A :نمایش داده و بصورت زیر تعریف می کنند 
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را با  Aباشد. ترانهاد ماتریس  nmیک ماتریس از مرتبه  Aفرض کنید   9.1تعریف 
tA  نمایش داده و عبارت است

 بدست می آید. Aاز ماتریسی که از تعویض جای سطر و ستون های 
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 وارون ماتریس زیر را در صورت وجود تعیین می کنیم:  4.1مثال 
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 اعمال سطری مقدماتی: 

 

ضرب یک سطر در یک عدد غیر صفر ) به عنوان مثال  -1
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تعویض جای دو سطر ) -2
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افزودن مضربی از یک سطر به سطر دیگر ) -3
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سه عمل سطری مقدماتی اشاره شده در تعریف بالا را برای ماتریس   5.1مثال 
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 دستگاههای سه معادله سه مجهول:

 

 شکل یک دستگاه سه معادله سه مجهول بصورت زیر است:
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 برای حل دستگاههای بالا، ابتدا بایستی ماتریس افزوده دستگاه را که به شکل زیراست تشکیل دهیم:
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 سطری مقدماتی  بایستی ماتریس بالا را  به شکل ماتریسی شبیه ماتریس زیر تبدیل کنیم:سپس با انجام اعمال 
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 دستگاههای زیر را حل می کنیم:  6.1مثال 
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 تمرینات

 وارون ماتریس های زیر را در صورت وجود تعیین نمائید: -1
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 دستگاههای زیر را حل نمائید: -2
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 توابع دو متغیره -2



 

RRfهر تابع   1.2تعریف  2:  که در آن  RyxyxR  ,;,2
 را یک تابع دو متغیره نامند. 

 هر یک از توابع زیر، یک تابع دو متغیره است:
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5توجه داشته باشید که 
f

6یک تابع دو متغیره رادیکالی،  
f

7و  
f

8توابع  دو متغیره مثلثاتی،  
f

یک تابع دو متغیره  

9کسری، 
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10یک تابع دو متغیره چند جمله ای و  
f

 یک تابع دو متغیره ثابت است. 

 

فرض کنید   2.2تعریف 
f

یک تابع  دو متغیره باشد. زیرمجموعه  
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تعریف شده باشد را دامنه 
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 نامند. 

 

 دامنه هر یک از توابع داده شده در بالا را بدست می آوریم:  1.2مثال 
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 دیده اید. 1چیزی که در ارتباط  با توابع چند جمله ای و ثابت یک متغیره در ریاضی 
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کوچکتر از  
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 در بحث حد توابع دو متغیره، بیشتر از آنکه وجود حد اهمیت داشته باشد، عدم وجود حد اهمیت دارد. 
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 نشان می دهیم حدود زیر وجود ندارند:  3.2مثال 
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 نشان می دهیم حدود زیر وجود ندارند:  4.2مثال 
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 مشتقات جزئی:

 

فرض کنید 
f

یک تابع دو متغیره باشد. مشتق  
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نسبت به  
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xرا با  
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 نمایش داده و بصورت زیر تعریف می کنیم: 
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بطور مشابه، مشتق 
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xبرای بدست آوردن 
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 به ترتیب زیر عمل می کنیم: 
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شبیه عدد برخورد کرده و از تابع نسبت به  
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xمشتق می گیریم: 
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شبیه عدد برخورد کرده و از تابع نسبت به  
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 مراتب بالاتر آشنا می شویم:، مشتقات مراتب بالاتر نیز قابل تعریف بود. در اینجا با مشتقات جزئی 1در ریاضی 
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 مقدار تقریبی یک تابع دو متغیره در مجاورت یک نقطه:
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 مختصات قطبی: 
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