
(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



آموزش جامع حراست

:عنوان آموزش
برقشناسایی قطعات و تجهیزات 

آقای مهندس جبار دلفیه: مدرس 

مجتبی صفابخش: تهیه و تنظیم

واحد آموزش حراست فیزیکی

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

پست و خطتجهیزات 

مجتبی صفابخش:تهیه 
آموزش حراست فیزیکی

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



کیلو ولت پرند230نمایی از پست نیروگاهی 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



کیلو ولت پردیس400/ 230/ 63نمایی از پست توزیع 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



نمایی از 

پست توزیع
ری شمالی 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(برحسب کیلو ولت)سطح ولتاژکد مشخصهرنگ

مشکی

ر زمین کیلو ولت و پایین ترو نقاط صف03/3

کیلو ولت13/3

کیلو ولت26/6

کیلو ولت311

کیلو ولت420زرد

کیلو ولت533نارنجی

کیلو ولت666آبی

کیلو ولت7132سبز

کیلو ولت8230قرمز

کیلو ولت9400بنفش
(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



بریکر یا کلید قدرت 

درمهمییاربسوسیلهدژنکتوریابریکر،فشارقویکلید:تعریف
آمدنبوجودهنگامدرجریانقطعوظیفهکهباشدمیالکتریکیشبکه
لوجخطاگسترشازحالتایندرتاداردعهدهبهراشبکهدرخطا

.نگردنداختلالدچارشبکهقسمتهایسایروشدهگیری
دررایکیالکترجریانوصلوقطعوظیفه،بریکرهااینبرعلاوه“ضمنا

برازنیموردمانورهاییاتعمیراتانجامجهتوشبکهعادیحالتهای
فضایدر)بیرونیصورتبهیاقویفشارکلیدهای.دارندعهده
OUTآزاد DOOR)هبستمحیطهاییاسالنهادر)داخلیصورتبهویا

IN DOOR)گیرندمیقراربرداریبهرهمورد.

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



: قسمتهای مختلف کلید قدرت •

. پل بریکر وظیفه اصلی قطع و وصل جریان را برعهده دارد •

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



جامانراکلیدوصلوقطععملیاتانجاموظیفه:فرمانمکانیزم

فنرها”معمولانیزمکانیزمدرموجودعمدهتجهیزات.میدهد

.باشندمی...و(دشپات)دمپر،،موتورها،چرخدنده

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



عملکرد بریکر
شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



از وظیفه جدا سازی بخش برقدار: قسمتهای عایق بریکر•

ا  مقره ها ی چینی ی)بخشهای بدون برق را بر عهده دارند 

(رزینی 

رویکلیدکهاستمستحکمیساختارفولادی:استراکچر•

سازهاین.میدهدانجامراخودعادیوکارشدهنصبآن

هایتکانتابودهبرخوردارکافیاستحکامازبایستمی

“لامعمووکندتحملرابریکرصلوقطعازناشیشدید

.میشودساختهگالوانیزهفولادینبشیاز

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(کیلو ولت33کلید قدرت )پارس سوئیچ   FP 36بریکرداخلی
قطع و وصل جریان الکتریکی : وظیفه 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

محفظه قطع جریان 

مکانیزم فرمان جهت قطع و

وصل کلید 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(  چ گیرسوئی)سلول محل نصب بریکرهای داخلی پارس سوئیچ  در کلید  خانه

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(کیلو ولت33کلید قدرت ) HD4بریکرداخلی

قطع و وصل جریان الکتریکی  : وظیفه 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(  سوئیچ گیر)در کلید  خانهHD4سلول محل نصب بریکرهای داخلی 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



محفظه قطع جریان 

و مقره عایقی  

نگهدارنده 

مکانیزم فرمان 

جهت قطع و 

وصل کلید 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(کیلو ولت33کلید قدرت ) EMAبریکربیرونی
قطع و وصل جریان الکتریکی: وظیفه 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(کیلو ولت33کلید قدرت )بریکربیرونی پارس سوییچ 
قطع و وصل جریان الکتریکی: وظیفه 

محفظه قطع جریان 

و مقره عایقی  

نگهدارنده 

مکانیزم فرمان 

جهت قطع و 

وصل کلید 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(کیلو ولت33کلید قدرت )voxبریکربیرونی 
قطع و وصل جریان الکتریکی: وظیفه 

محفظه قطع و وصل 

جریان برق 

مکانیزم فرمان 

جهت قطع و 

وصل کلید 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(عایق)بوشینگ 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(کیلو ولت33کلید قدرت )voxبریکربیرونی 
قطع و وصل جریان الکتریکی: وظیفه 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



 SF6کلید گازی

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



 Bulk oilکلید قدرت روغنی

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(کیلو ولت33کلید قدرت )ABB-VBFبریکربیرونی 
قطع و وصل جریان الکتریکی: وظیفه 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(کیلو ولت132کلید قدرت )LTBبریکربیرونی 

قطع و وصل جریان الکتریکی: وظیفه 

BLKمکانیزم فرمان 

محفظه قطع و وصل  

جریان برق

و مقره عایقی  

نگهدارنده 

پایه)استراکچر 

(های نگهدارنده 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



محفظه قطع و وصل  

جریان برق 

و مقره عایقی  نگهدارنده  

مکانیزم فرمان 
BLG 1002A

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(کیلو ولت400کلید قدرت ) HPLبریکربیرونی
قطع و وصل جریان الکتریکی: وظیفه 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



:برخی لوازم یدک کلیدهای قدرت•

پل کامل و مقره های عایق بریکر•

موتور مکانیزم  •

فنرهای مکانیزم  •

(دمپر)دشپات •

انواع کویلهای قطع و صل •

کوپلهای رابط •

چرخ دنده ها•

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



:  پاداشهای اجتماعی

کردن، لبخند زدن، در آغوش گرفتن جزء  پاداهزیای  توجه 

.اجتماعی است

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



ظیفهوکهباشدمیقدرتکلیدهایانواعازسکسیونریکی•

ارمدآنکهحالتیدر،الکتریکیمداریکبستنوباز

.داردعهدهبرراباشدبرقبدون

برقبدونوداربرققسمتهایسازیجدادلیلبهکلیداین•

گروههایامنیتتامیندرمهمیبسیارنقشهمدیگراز

.استدارعهدهراتعمیراتی

یشودمدادهنسبتکلیداینبهغلطبهکهدیگریاصطلاح•

.استهواییکلید

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

سکسیونر

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



: قسمتهای عمده سکسیونر 

فه حمل  این تیغه ها که وظی(: کنتاکتها )تیغه های جریان رسان 

از آلو مینیم یا مس می “ جریان را بر عهده دارند معمولا

ر اثر این کنتاکتها روی مقره های عایق نصب شده ود.باشند

. چرخش مقره ها باز و بسته می شوند 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



و این مقره ها وظیفه ایجاد فاصله عایقی: مقره های عایق •

ه جداسازی بخش های برق دار از قسمتهای دیگر کلید ک

.بدن برق هستند را برعهده دارند 

وی  این بخش از سکسیونر با اعمال نیر: مکانیزم فرمان •

.مکانیکی لازم سبب باز و بسته شدن کلید می گردد

آن  ساختاری فلزی است که سکسیونر روی: استراکچر •

نصب می گردد 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



کیلو ولت  132( کلید هوایی)سکسیونر 

قطع یا وصل مدار الکتریکی در حالت بدون برق: وظیفه 

کنتاکتهای 

سکسیونر

مقره های 

عایق

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

استراکچر

کوپلهای 

فرمان

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



( کلید هوایی)سکسیونر 

قطع یا وصل مدار الکتریکی در حالت بدون برق: وظیفه 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

کنتاکتهای 

سکسیونر

مقره های 

عایق

مکانیزم

فرمان

دتیغه گران

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



کیلو ولت  230( کلید هوایی)سکسیونر 

قطع یا وصل مدار الکتریکی در حالت بدون برق: وظیفه 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

تیغه های کنتاکت خط

مقره های عایقی نگهدارنده

مکانیزم فرمان
(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



کیلو ولت  33( کلید هوایی)سکسیونر 

قطع یا وصل مدار الکتریکی در حالت بدون برق: وظیفه 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



کیلو ولت  33( کلید هوایی)سکسیونر 

قطع یا وصل مدار الکتریکی در حالت بدون برق: وظیفه 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



ترانسفور ماتور

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

پستدریالکتریکوسیلهتریناصلیترانسفورماتور:تعریف

رقبشبکهدرآنمهموظیفهعلتبهتجهیزاین.باشدمیبرق

وتریننگراماتورهاترانسفور.میکندبازیراسیستمقلبنقش

.اشندبمیبرقایستگاههایدرموجودبرقیتجهزاتترینسنگین

جریانوولتاژخودهایپیچسیمازاستفادهباماتورهاترانسفور

خروجیدراستفادهقابلومناسبجریانوولتاژبهراورودی

طورهب،خروجیجریانوولتاژکهصورتی،بهکنندمیتبدیل

دازیانراهونمودهتغذیهراشبکهبرقیتجهیزاتدیگرمناسبی

.کنند

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



ایترانسهآنهاترینمهمکهدارندمختلفیانواعماتورهاترانسفور

وتهساخفازسهوفازتکانواعدرترانسهااین.باشندمیقدرت

.گیرندمیقراربرداریبهرهمورد

جریانلتبدیکاروداشتهقرارترانستانکدرونترانسپیچهایسیم

.دارندعهدهبررادلخواهمیزانبهولتاژو

مهمترینکههستندمختلفیاجزاییداراهاماتورترانسفور

،تانک(مغناطیسیهستهوپیچهاسیم)پارتاکتیو:ازآنهاعبارتند

لهکنسرواتور،رعایق،بوشینگها،مخزنچنجر،روغن،تپترانس

.هافنومترهاها،ترمو

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



کیلو ولت تک فاز400ترانس  کیلو ولت سه فاز230ترانس  

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



:قسمتهای مختلف ترانسفور ماتور

( :سیم پیچ ها و هسته )اکتیو پارت 

هستهوچپیسیمازمتشکلترانسفعالقسمتیاپارتاکتیو

ماتورترانسفورازبخشدراینپیچسیم.باشدمی

دربخشتریناصلیوشدهساختهخالصمساز“معمولا

هستهدرونپیچسیم.میرودشماربهجریانوولتاژتبدیل

مخصوصیفولادیهایورقهازنیزداردهستهقرار

.شودمیساخته

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

مجموعه اکتیو پارت

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



در ترانس قدرت( سیم پیچ و هسته مغناطیسی)اکتیو پارت 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



کویل یا سیم پیچ

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



خانگیمصارفتامینجهتترانسهااین:توزیعماتورترانسفور
یایعتوزهایپایهرویآنهانصبمحلومیگیرندقراراستفادهموردکمقدرتبا

باشدمیمخصوصاتاقکهای

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

شکترانسفورماتور توزیع خنیترانسفورماتور توزیع روغ

هسته

سیم پیچ

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



اکتیو پارت ، و موقعیت تپ چنجردر اکتیو پارت

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

تپ چنجر سیم پیچ هسته
(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



حوادث مربوط به ترانس

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



حوادث مربوط به ترانس

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



حوادث ترانس

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



هاآسیبهای ناشی از حوادث در ترانسفور ماتور

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



تجهیزات جانبی ترانسفور ماتور 

عایقینتاموظیفهماتورترانسفوردربوشینگ:بوشینگ•

دهعهبرراترانسداربرققسمتهایوبدنهبینمناسب

یگردوترانسپیچسیمارتباطنیزطریقاینوازداشته

.شودمیتامینقدرتهایکلیدمثلبرقیتجهیزات

،تعدادترانسپیچهایسیمتعدادوترانسوضعیتبهبسته•
سهپیچهسیمدوترانس“مثلا.استمتغییرنیزبوشینگها

نهمیبهواولیهقسمتدربوشینگچهاریاسهدارایفاز

.باشدمیثانویهدرتعداد

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

بوشینگ فشار قوی

بوشینگ فشار ضعیف
الابوشینگ فشار ضعیف جریان ب

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



WALL BUSHING (بوشینگ دیواری)

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



ترمو مترها
یمسدمایسنجشوظیفهترانسفورماتوردرهامترترمو•

بسبنیزمناسبزماندروداشتهعهدهبرراروغنوپیچ

فرمانیاآلارمارسالیاوترانسفنهایشدنروشن

میشوندفرماناتاقبهترانسخاموشی

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



رله های حفاظتی ترانسفور ماتور

در در صورت ایجاد جریان شدید روغن در ترانس: رله بوخهلتس•

ک  این رله بین تان.اثر عیب داخلی، ترانس را بی برق می کند 

.اصلی و کنسرواتور قرار می گیرد 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



حجمزایشافوجرقهایجاددلیلبهکهصورتیدر:(شکنفشار)رلیفپریشررله

رلهینا.کندپیداافزایش“شدیداتانکدرونیفشارترانس،تانکدرونروغنناگهانی

.دمیدهکاهشرافشاروشدهروغنخروجسببترانسبدنهانفجارازگیریجلوجهت

.باشدمیترانس(بام)تانکبالای“معمولاهمآننصبمحل.

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

اژل  این وسیله برای نگهداری ماده سلیک: محفظه سلیکاژل•

جلو  سلیکاژل نیز از نفوذ رطوبت به ترانس. بکار میرد 

.گیری می کند 

خشک کن اتو ماتیک خشک کن معمولی
(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



ترانسهای اندازه گیری

لتاژ  به دلیل بالا بودن جریان و و: ترانسهای اندازه گیری •

ن  در شبکه های فشار قوی امکان اندازه گیری مستقیم ای

ن  به همی. کمیتها به وسیله تجهیزات معمولی وجود ندارد 

خاطر از تجهیزات واسطی به نام ترانسهای اندازه گیری

زان استفاده میشود تا ضمن کاهش کمیتهای یاد شده به می

مناسب جهت اندازه گیری ، ایمنی گروههای کاری نیز 

دارای حجم و اندازه “ این ترانسها معمولا. تامین گردد 

بالایی بوده وگران قیمت نیز می باشند 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



ینوهمچنعایقیفاصلهحفظوایجادجهتترانسهانوعاین

بهیگیراندازهقابلمقادیربهشبکهبالایجریانکاهش

کاربهحفاظتیهایرلهتغذیهومعمولیتجهیزاتوسیله

.میروند

200،600،1000،2000،2500جریانهای“هامعمولاCTدر

اینکهمیشوددادهکاهشآمپر5و1جریانهایبهآمپر

گیریاندازهقابلمعمولیتجهیزاتبوسیلهجریانها

.باشندمی

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

CT))ترانسهای اندازه گیری جریان 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

کیلو ولت230ترانس جریان 
کیلو ولت400ترانس جریان 

کیلو ولت33ترانس جریان 

OUT DOORترانسهای جریان فشار قوی بیرونی 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(CT)ترانسفورماتور جریان 

{Curent transformer}

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

ازولتسطحکاهشجهتجریانترانسهایهمانندنیزترانسهانوعاین

اندازهقابلمقداربه(ولتکیلو11و400،230،132،33)شبکه

.روندمیکاربه(ولت110)ایمنوگیری

CVTبالایولتاژهایگیریاندازهجهت(خازنیولتاژترانسهای)ها

.دارندبردکارکیلو132تاولتکیلو400ازشبکه

PTولتکیلو11و33ولتاژگیریاندازهجهتهم(ولتاژترانسهای)ها

.دارندبردکار

.باشندمیخوزستانشبکهبهمربوطشدهذکرولتاژهای:توضیح

 PT ,CVTترانسهای اندازه گیری ولتاژ

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

ترانس ولتاژ خازنی 

کیلو ولت 132 ترانس ولتاژ خازنی 

کیلو ولت 230

کیلو ولت 33ترانس ولتاژ 

ونی  ترانسهای ولتاژ  فشار قوی بیر
OUT DOOR

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

انواع ترانسهای جریان حلقوی

کیلو ولت داخلی33ترانس جریان  کیلو ولت داخلی33ترانس ولتاژ

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

اد  برقیگرها تجهیزات حفاظتی هستند که در صورت ایج•

اضافه ولتاژهای ناگهانی بر روی شبکه مانع از انتقال

اضافه ولتاژ یاد شده روی تجهیزات شده و سبب حفظ 

.سلامتی آنها می گردند 

این اضافه ولتاژها ممکن است در اثر صاعقه یا عوامل  •

.دیگری بو جود آیند 

برقگیر ها

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

برقگیر ها

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

برقگیرهای فشار متوسط

یبرقگیرهای با ایزو لاتور چین ونیبرقگیر با ایزو لاتور سیلیک

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

هنحوه قرار گرفتن برقگیرها در شبک

کیلو ولت230برقگیر 
کیلو ولت132برقگیر 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



یرآق آلات خط و پست

انجامجهتکههستندتجهیزاتیپستوخطآلاتیرآق•

اتصالهمچنینوشبکهمختلفتجهیزاتبینلازماتصالات

.روندمیکاربهسیمهاوباسبارهابهتجهیزات

کنندمیبرقراررااتصالاتکهآلاتیراقازبخشی•

ورقبپستهایدرهمکهمیشوندنامیدهکنتکتور“معمولا

.دارندفراوانیکاربردانرژیانتقالطخطودرهم

برخی.باشدمیآلومینیواز“معمولاکنکتورهاجنس•

.باشندمیمسجنسازهمهاکنکتور

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



کنکتورهای پست 

اتصال تی  یم اتصال مستق اتصال ال 

اتصالات دوبل

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



اتصالات پست 

اتصالات پرسی

اتصالات سیمی عبوری یاتصالات لوله ای عبور

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(ذارفاصله گ)اسپیسر 
(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



انواع اتصالات لوله ای در پست 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



یرآق آلات پست

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



یرآق آلات پست

(اکستنشن کلمپ)فلاکسیبل 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



یرآق آلات پست

تی کنکتور ها
کنکتور های لوله ای

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



یرآق آلات خط 

STRAIN CLAMP))مکانیکال کلمپ کفشی

تایپ Yبال کلویس 
بال کلویس

شکل

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



یرآق آلات خط 

دمپر

کفشی

دد اند پرس و ترمینال جمپر

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



یرآق آلات خط 

تایپ Yساکت  کلویس 
آی بالشکل و آی بال

یوک پلیت  

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



یرآق آلات خط

(اتصال انتهایی)دداند پرس 

(اتصال میانی سیم )مید اسپن جوینت 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



دکلهای خطوط انتقال نیرو 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 

!گفتن« نه»هنري به نام 

را به کودکانمان بیاموزیمنه گفتن صحیح مهارت 

این میارت مانند سایر میارت های زنزدگی اایزد از همزان ااتزدای     
کودکی فراگرفته هزود، تزا هزخر در اءرگسزالی از رویزارویی و     

ازه  ارخورد اا اطرافیان نترسیده و ادون هراس موقعیت هایی را کزه 
« هن»میارت . هر هكل مشكلات جدی ارای وی ایجاد می کند نپذیرد

بایزد  گفتن یعنی اعتماد اه نفس، اراده و پافشاری ار حقوق خود و ن
.وداه اهتباه اه معنی مخالفت محض اا دیگران از آن ارداهت ه

http://www.migna.ir/vdcbz8b8.rhbgfpiuur.html
http://www.hidoctor.ir/13308_%D9%85%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%AA-%D8%B5%D8%AD%DB%8C%D8%AD-%D9%86%D9%87-%DA%AF%D9%81%D8%AA%D9%86-%D8%A8%D9%87-%DA%A9%D9%88%D8%AF%DA%A9-%D8%B1%D8%A7-%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%B2%DB%8C%D9%85.html/


(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



ه جهت  دکلهای خطوط انتقال نیرو تجهیزاتی فلزی هستند ک•

حمل سیمهای برق و جدا نمودن آنها از دسترسی افراد و 

. وسایل غیر مجاز به کار میروند 

بک از نبشی گالوانیزه و به صورت مش“ این دکلها معمولا•

.ساخته میشوند 

در برخی مکانها و به جهت رعایت الزامات شهری و حفظ •

تفاده زیبایی محیط ممکن است از دکلهای تلسکوپی نیز اس

. شود 

دکلهای خطوط انتقال نیرو 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



دکلهای خطوط انتقال نیرو 

کیلو ولت132دکل دو مداره 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



دکلهای خطوط انتقال نیرو 

کیلو ولت132دکل تک مداره 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



سیم و کابل 

انیمکازانرژیانتقالجهتبرقشبکهدرسیمهاوکابلها•

.دارندکاربرددیگرمکانبه

صورتبه“معمولاوبودهعایقکشروبدونسیمها•

موردونصبدکلهاوهاپایهرویانرژیانتقالخطوط

.گیرندمیقراربرداریبهره

کناردرشدهبندیعایقسیمچندبندیدستهازنیزکابلها•

یطشرادرمناسب،ایمنیایجادضمنتامیشوندساختههم

.نمودبرداریبهرهآنهاازبتوانمختلفی

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



سیم و کابل 

خته  سیمهای مورد استفاده در خطوط انتقال از آلو مینیم سا•
از میشوند ولی سیمهای مورد استفاده در ولتاژ های پایین

.مس تولید می گردند 

ند تایی  کابلها نیز باتوجه به نوع نیاز در دسته های یک تا چ•
ته و  نام گذاری کابلها براساس تعداد رش. تولید می گردند 

4*35کابل “ مثلا. سایز رشتهای تشکیل دهنده کابل است 
ع رشته سیم تشکیل شده که سطح مقط4کابلی است که از 

و  مشخصات کابل.میلی متر مربع میباشد 35هر سیم نیز 
.متراژ آن روی عایق بیرونی کابل نوشته میشود 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



سیم و کابل 

OPGW( شیلد )کابل نوری 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

ل  سیم آلو مینیومی انتقا

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



انواع سیم و کابل 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

سیم 

مسی

4کابل 

رشته بدون

زره فولادی

رشته با  3کابل 

زره فولا دی

کابل تک رشته

بدون زره فولادی

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



Joint box

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

Joint box

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



انواع سرسیمها و کابلشو ها  

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



و ایمن  تجهیزاتی هستند که جهت انجام ارتباط سالم: سرکابلها

ابلها  کابلها  به خطوط و تجهیزات برقی و همچنین حفاظت از ک

.    به کار میروند

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



سرکابل 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



(  تجهیزات حفاظتی)رله ها 

وقیبروسایلازحفاظتنقشکههستندتجهیزاتیهارله•
اثردراگرکهصورتبدین.دارندعهدهبهراشبکه

شبکهبهوسایلیبرخورد،بریدگیسیمنظیراختلالاتی
کهشبدرولتاژهاییاضافهوجریاناضافه....و،توفانها
.مایندنتهدیدراشبکهوبرقیتجیزاتسلامتوآیدبوجود
خطاوقوع،دارندکهتشخیصیقابلیتبهتوجهباهارله
طاخگسترشازگیریجلوبرایونمودهحسراشبکهدر

وانسانوبرقیتجهیزاتدیدنآسیبنمودن،حداقل
وودهنمدیدهآسیبقسمتبرققطعبهاقدامشبکههمچنین

.نمایدمیجداداربرقشبکهازراآن

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



( حفاظت خط)رله دیستانس
MICOM P443

(تورحفاظت ترانسفور ما)رله دیفرانسیل 
MICOM P633 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

 MICOM P123( جریانی)رله اور کرنت 

 MICOMرله های نوع 
 AREVAشرکت : سازنده 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



 KVGCرله کنترل ولتاژ 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

 MICOMرله های نوع 
 AREVAشرکت : سازنده 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



رله های ساخت شرکت 

SIEMENS

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

SIEMENS( جریانی)رله اور کرنت 

 SIEMENS( حفاظت خط)رله دیستانس

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



رله های ساحت شرکت 

ABB

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

ABB( جریانی)رله اور کرنت 

(تورحفاظت ترانسفور ما)رله دیفرانسیل 
ABB   ABB REJ( جریانی)رله اور کرنت 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



 INGETEAMرله اور کرنت 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

رله های سا خت شرکت 

INGETEAM

INGETEAM( حفاظت خط)رله دیستانس

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



PL 300

 PZ1000دیستانس(حفاظت خط)رله 

PD  300(دیفرانسیل )رله حفاظت ترانس 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

رله های سا خت شرکت 

INGETEAM

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



خازن و بانک خازنی

و و  خازنها تجهیزاتی هستند که جهت کنترل توان راکتی•

.اصلاح ولتاژ شبکه بکار میروند 

در دسته های چند تایی و به “ سلول های خازن را معمولا•

تیو  صورت بانک کنار هم می چینند تا بتوانند توان راک

مورد نظر را تامین نموده  و ولتاژ شبکه را به صورت 

.  مناسبی اصلاح نمایند 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



خازن و بانک خازنی

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

بانک خازنی سلول خازنی

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



باتری و باتری شارژر
برقایایستگاههدرومخابراتی،کنترلیحفاظتیتجهیزات•

تادباشنداربرخورپایداریومطمئنتغذیهازبایستمی

ظیفهودقیقطوربهبتوانندحساسشرایطولزوممواقعدر

.دهندانجامراخود

ذخیرهومناسبDCبرقتامینوظیفهشارژرهاوهاباتری

تامینبهنسبتنیازمواقعدرتادارندعهدهبرراآن

.گردداقدامکنترلیوحفاظتیهایسیستمانرژی

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



باتری و باتری شارژر 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

بانک باتری بانک باتری
(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



انواع کنتاکتور ها و کلیدهای مینیاتوری  

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

HCترانسدیوسر تایپ

مدیریت انرژی

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



ان  در سیستم برق عامل ایجاد جر ی( : اختلاف ولتاژ)ولتاژ•

بب  همانگونه که اختلاف ارتفاع س. الکتریکی می باشد 

جاری شدن آب در سطوح شیب دار می گردد 

عامل ایجاد کار و حرکت در وسایل: جریان الکتریکی •

.برقی است که مسبب آن ولتاز می باشد 

به  حاصل ضرب ولتاژ در جریان  بوده و: توان الکتریکی•

. دو بخش توان اکتیو و راکتیو تقسیم می گردد 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



:حریم شبکه عمومی برق و رعایت اصول ایمنی

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



حریم خطوط انتقال نیرو 

 عبارت است از فاصله تصویر هادیهای جانبی تا : 1حریم درجه 

.مقدار مشخص شده به صورت قرار دادی

 عبارت است از فاصله مرکز دکل تا مقدار مشخص : 2حریم درجه 

.شده به صورت  قرار دادی 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

حریم خطوط انتقال نیرو  

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 



 اقدام به هر گونهه عملیهات سهاختمانی و    1: در مسیر حریم درجه

ار ایجاد تاسیسات مسهکونی ،دامهداری ، بها  و در ختکهاری و انبه     

.داری با هر ار تفاع ممنوع می باشد 

فقههههط ایجههههاد زراعههههت فصههههلی و سههههطحی، حفههههر چههههاه و قنههههات ، 

راهسههازی و ایجههاد شههبکه هههای آبیههاری مشههروط بههر اینکههه سههبب    

.ت ایجاد خسارت به تاسیسات خطوط انتقال نگردد بلامانع اس

   فقهههط ایجهههاد تاسیسهههات سهههاختمانی و    :2در مسهههیر حهههریم درجهههه

مجتمعهههای مسههکونی و مخههازن سههوخت تهها هههر ار تفههاعی ممنههوع  

.   می باشد 

شرکت برق منطقه ای خوزستان 

معاونت بهره برداری 

(صفابخش)آموزش حراست فیزیکی: تهیه و تنظیم 




